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스마트팜과�인공지능 왜�필요한가.� :� ?Ⅰ

스마트팜이란1.� ?

:� 스마트팜 이란 정보통신기술 을 활용하여 농업을 자동화하고 최적화하는 (Smart Farm) , (ICT)
시스템을 의미한다 기존의 농업 방식과 달리 스마트팜에서는 센서 인공지능 사물인터넷. , , (AI), 

빅데이터 등을 이용하여 작물과 가축의 상태를 실시간으로 모니터링하고 최적의 환경(IoT), , 
을 유지할 수 있도록 자동으로 조정한다.

스마트팜과�전통�농업의�차이점2.�

- 이럴�수� 있을�줄�알았다..

스마트팜�분야에서�가장�중요한�키워드를�꼽는다면Q.� ?

구분 전통농업 스마트팜

환경관리 경험과 직관에 의존 데이터 기반 정밀 제어
노동력 수작업 중심 자동화 및 원격 제어
생산성 날씨 및 환경 변화에 취약 최적의 조건 유지로 안정적인 생산
의사결정 경험에 의존 기반 예측 및 최적화AI 



인공지능 개론�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ML�⋅ 3� � �

스마트팜�인공지능의�주요�응용�분야�.�Ⅱ

1. 환경제어

온도� 습도� 조명�-� /� /� /� CO 공조� 차광� 무게� 길이� 부피� /� /� /� EC� /� pH� /� /� /�

히트펌프� 펌프� 지하수�관리-� /� /�

-� LED

공조기� 환풍기� 팬-� /� /�

액화탄산�실린더� 밸브-� /�

차광막� 측창�-� /� /� PDLC�

각종�센서-�

2. 작물�생육�분석

작물�상태�모니터링�및� 생장�예측-�

병충해� 생장이상�감지�및�자동�대응�시스템-� /�

3. 생산성�최적화

기반�작물�재배�스케쥴링-� AI�

자동�급수� 양액�제조�및� 배합�시스템-� /�

양액�제조� 배합기-� /�

4. 데이터�분석

빅데이터�활용�작물�선정� 작기�예측� 판매�전략�수립-� /� /�

인공지능�기반�농업�의사�결정�시스템-�

5. 자동화�및� 로봇�농업

자율형�농기계�도입-�

개발자는�왜�맨날�안된다고만�할까Q.� ?

년�동안이나�농사를�지어왔는데�왜�데이터가�없다고�할까Q.� 12,000 ?�

수량 형식 오류 노이즈 중복( / / / / )



인공지능 개론�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ML�⋅ 4� � �

스마트팜�인공지능의�주요�기술.�Ⅲ

1. 머신러닝과�데이터�분석�

작물�상태�점검과�생장�예측을�위한�머신러닝�모델�구축-�

: 머신러닝 모델을 활용하여 작물의 현재 상태를 자동으로 검사하고 성장 패턴을 
예측한다 단기적 대응 뿐 아니라 중장기적으로 최적의 재배 방법을 추천한다  . .

최적화된�농업수익�모델-�

: 생산 관리와 납품 일정을 자동으로 관리하고 현재 환경과 시세 등을 종합해 농업
수익을 최대화한다  .

2. 컴퓨터�비전과�이미지�분석

머신러닝�모델�구축과�활용을�위한�이미지�처리-�

이미지의 크기 해상도 컬러스케일 확장자를 결정하고 규격화: , , , 

촬영�데이터�분석-�

객체 탐지- 
이미지 분류- 
장면 인식- 

자동�수확�최적화-�

자동 수확 포장 시스템 또는 자율형 농기계에 사용되는 컴퓨터 비전을 개발한다: / .
품질검사- 
자동 포장 및 라벨 확인- 

-� 3D� mapping

를 활용한 농장 지도 만들기: LiDar, 3D Scanner

농장�보안� 이상행동�탐지-� /�
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3. 사물인터넷 과�엣지�(IoT) AI

센서�네트워크� 및� 실시간� 데이터�처리-�

센서를 활용하여 작물 상태를 실시간으로 모니터링한다: IoT .

클라우드�컴퓨팅� 기반�원격� 모니터링�및� 제어-�

클라우드 기술을 활용하여 원격으로 스마트팜을 관리할 수 있도록 지원한다: .

엣지� 온�프레미스� 온�디바이스-� AI:� /�

자체 서버를 농장 혹은 회사 내에 구축하고 현장에 어떻게 적용할지 고민한다: ( ) .

4. 서비스�서버� 구축/� DB�

와�클라이언트�개발-� API

실시간� 개발-� DB�

서버� 하드웨어�또는�클라우드�구축-�

� �
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스마트팜�인공지능의�구현과�운영.�Ⅳ

스마트팜� 구축�단계AI�

데이터�수집� 및� 가공1.�

- 토양 기후 생육 데이터를 센서를 통해 수집한다, , .
이미지 규격과 촬영환경을 통일해 이미지 데이터를 수집한다- .  
수집한 데이터를 정제하고 모델 학습에 적합한 형태로 유지 확장한다- AI , .

가장 중요한 단계-> 

모델�학습�및�검증2.�

모델에 수집된 데이터를 학습시킨다- AI .
학습된 모델의 성능을 평가하고 지속적으로 개선한다- .
일정 기간 이상 테스트베드에 적용해본다- .

학습한�모델을�활용한�서비스� 개발3.� /� API�

서버를 어디에 구축할지 결정한다- .
필요에 따라 와 클라이언트를 개발한다- API .
배포환경과 사용환경을 규격화한다- .

디바이스�개발�및�생산� 선택4.� ( )

자동화�시스템�운영�및�유지�보수5.�

이상이나 고장 발생 시 즉각적인 조치를 수행한다- .
지속적인 시스템 개선과 신규기능 및 보안 업데이트를 수행한다- .
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그래서�뭘� 공부할까.� ?Ⅴ

기초� AI

모델�배포� 및�운영AI�

컴퓨터�비전

데이터�분석

IoT

분류 기술 용도

머신러닝 기본

Python 개발의 기본 프로그래밍 언어AI 
Pandas 데이터프레임을 활용한 데이터 처리 및 분석
NumPy 고속 행렬 연산 및 수학적 계산
Scikit-learn 머신러닝 알고리즘 분류 회귀 군집화 등( , , )

딥러닝 기본 PyTorch 딥러닝 모델 개발 및 연구 지원(Facebook )
Tensorflow 대규모 모델 학습 및 배포 지원AI (Google )

개발AI API FastAPI 고성능 비동기 개발REST API 
Flask 경량 웹 서버 모델 서빙API (ML )

분류 기술 용도

기본CV 

Open CV 이미지 처리 및 객체 인식
YOLO 실시간 객체 탐지
Detectron2 의 객체 탐지 및 세분화 모델Facebook AI
CUDA 가속을 통한 딥러닝 연산 최적화GPU 

분류 기술 용도

통신 WebSocket 실시간 양방향 데이터 통신
MQTT 장치 간 경량 프로토콜IoT 

대시보드 Grafana 실시간 센서 데이터 모니터링 대시보드
Timescale DB 시계열 데이터 저장 및 분석

분류 기술 용도

모델 배포
TorchServe 모델 배포 및 운영PyTorch 
TensorFlow
Serving

모델 배포 및 운영TensorFlow 

클라우드 구축 AWS 클라우드 서버 데이터 스토리지 서비스 운영, , AI 
Docker 컨테이너 기반 환경 구축 및 모델 배포

분류 기술 용도

기본
Pandas 데이터 분석 및 처리
NumPy 행렬 연산 및 과학적 계산
SciPy 통계 분석 및 수학적 최적화

데이터 시각화 Matplotlib 기본적인 차트 및 그래프 시각화
Seaborn 고급 통계 데이터 시각화
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결론:

스마트팜� 도입에는�비용과�시간이� 아주 많이�든다� -� AI� ( )� .�

융합형�인재가�대량으로�필요하다� -� .

그렇지만�한�번만�제대로�성공한다면�지속적인�수익성이�보장될� 가능성이�높다� -� .

스마트팜으로�이행하려는�방향성은�쭉�유지될�것이다� -� AI� .


